
.Rn -a zexiyw zeveaw

Version 2, 20/11/06. The only difference from Version 1 is that a new exercise, Exercise 0, has been added.

lkl m` (arcwise connected) zezyw itl dxiywzezyw itl dxiywzezyw itl dxiyw dveaw `id E -y xn`p .Rn -a dveaw E idz
.q2 -e q1 oia xywn xy` E -a elek lkeny mewr miiw ,E -a q2 -e q1 zecewp izy

dxevd on dveaw zniiw ,E -a q2 -e q1 lkl m` zezyw itl dxiyw E ,xnelk
-y jk {(f1(t), f2(t), ..., fn(t)) : t ∈ [a, b]}

,dtivx `id fj : [a, b] → R divwpetd ,j = 1, 2, ..., n lk xear •
.t ∈ [a, b] lk xear E -a z`vnp (f1(t), f2(t), ..., fn(t)) dcewpd •

zeniiwn "zeevw"a zecewpd t = b -e t = a xear •
.(f1(b), f2(b), ..., fn(b)) = q2 -e ,(f1(a), f2(a), ..., fn(a)) = q1

mixne` zilbp`a e`) ''dxiyw dveaw'' mixne` zeyt ep` ''zezyw itl dxiyw dveaw'' cibdl mewna ,onfd aex
dveaw" mixicbn dibeleteh ly mcwzn xzei cenila la` ,licadl jxev oi` df qxewa .(“connected set”

.xac eze` `l ode ,zepey mikxc izya "dxiyw dveaw"e "zezyw itl dxiyw

byend df dn oiadl mkl xefrl mileki hlgda md la` ,daeg `l md mi`ad milibxzd dfd alya
zeveawd z` xiivl xyt`-i`y zexnl ,n > 3 xy`k Rn -a zeveawa micaer ji` mbe zexiyw ly

.el`d

ipy mipezp ok-enk .E-a P3-e P2 ,P1 zecewp yely zepezpe ,E ⊂ Rn dveaw dpezp ,n ∈ N oezp .0
m`d .P3-l P2 z` xagn Γ2-e ,P2-l P1 z` xagn Γ1-y jke E-a milken xy` Γ2-e Γ1 minewr

?P3-l P1 z` xagne E-a lken xy` Γ3 mewr miiw gxkda
exiaqd Γ3 dfk mewr miiw ok m` .dni`zn zicbp `nbec zxfra z`f e`xd Γ3 miiw gxkda `l m`

.exear zixhnxt dbvd milawn ji`
xear .dxiyw dveaw `id E = {(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 = c2} dveawd ,c reaw lk xeary e`xd .1

.odpia xagn xy` E -a mewr ly weicn xe`z enyx E -a zecewp ly bef lk
.dxiyw dveaw `id E = {(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 + z2 = c2} dveawd ,c reaw lk xeary e`xd .2
dxwna E -a (x2, y2, z2) -e (x1, y1, z1) zecewp izy oia xagn xy` E-a mewr e`vn mcew :drvd
(x2, y2, z2) -e (x1, y1, z1) oia xagl ji` e`vn jk-xg` (.1 libxza xfrdl xyt`) .z1 = z2 -y cgeind

.E -a zeillk
dveaw `id E = {(x, y, z, w) ∈ R4 : x2 + y2 + z2 + w2 = c2} dveawd ,c reaw lk xeary e`xd .3

.dxiyw
libxza xfrdl (?ji`) xyt` ,ibelp` ote`a .2 libxz oexzta xefrl ick 1 libxza mzynzyd :drvd

.3 libxz z` xeztl ick 2
e`) xeckd mbe B2(q, r) xeckd ,r > 0 lke q ∈ Rn lk xeare ,3 e` 2 ,1 `ed n xy`k ,Rn -ay xexa .4
xy` mda mewr xegal ji` ze`xdl lw .zezyw itl zexiyw zeveaw mdipy B∞(q, r) (''diaew''

.mda odylk zecewp izy oia xagn
m`d ?dxiyw `id B∞(0, r) dveawd R4 -a m`d .n = 4 ik zrk gipp ?n > 3 xy`k dxew dn la`

?dxiyw B2(0, r)

gxkda `id A∩B mb m`d .dwix `l A∩B -y gipp .R3 -a B -e A zexiyw zeveaw izy zepezp .5
?dxiyw gxkda A ∪B m`d ?dxiyw
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